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INTRODUCTION :

- ADN : acide désoxyribonucléique.
- C'est le dépositaire du matériel génétique catimfermation cellulaire.

- L’ADN est formé par 2 chaines polynucléotidiqaedi paralléles, reliées par des ponts hydrogénes
entre les bases ; on dit que ’ADN est bicaténaire.

- Il a une double fonction :
* Assure sa propre réplicationr base de I'hérédité.
* Synthese les différentes protéines ceallega— caractéeres de I'individu.

LA STRUCTURE DE L’ADN : oOn distingue :

|- Structure primaire :
- Il est constitué par I'enchainement linéaire del@otides qui forment un filament non ramifié.
- Chaque nucléotide résulte de I'union d’'un désitroge, un acide phosphorique et d’'une base azotée
purique (A-G) ou pyrimidique (T-C).

lI- Structure secondaire :
- 2 filaments de polynucléotides sont enroulés sunl’autre en une double hélice.
- Chaque hélice est formée par les nucléotidesyae leur désoxyribose (entre C 3’ et 5’) au mayen
la molécule d’acide phosphorique.
- Les 2 hélices sont réunis par les liaisons hygineg qui forment entre les bases azotées une
complémentarité bien définie : A-T ; G-C.
- Le pas de I'hélice = 34A° ; le diameétre = 20A°.

llI- Structure tertiaire :
- Dans le noyau I’ADN est associé a des protéimsgjoes = les histones.
- La double hélice subit ainsi un enroulement loétlal secondaire entouré d’'un manchon d’histone& pou
former : la fibrille élémentaire 100A° de diametrefte fibrille subit un nouvel enroulement poumfier
un fibre de 300A°, chacun de ces fibres s’enroudent forme de spirale (comportant 50 fibres), ces
spirales se regroupent sous forme de mini bandeht@mosome est enfin est composé de plusieurs mini
bandes¥ un million). Le chromosome apparait constitué de@s unités = chromatides.

LES FONCTIONS DE L’ADN :
- ’ADN a un double réle : d’'une part il contrélenformation génétique et assure sa permanenceans c
de la division cellulaire, d’autre part la biosyase protéique.

- Au niveau de I'’ADN on distingue différentes réggoayant des fonctions différentes :
» Geéne de structure>» ARNm — protéine.
* Région codant les ARN ribosomiques et ARNt.
* Région permettant la régulation de la synthésejmoe.

I- Le transfert de I'information génétique :
A- L’ADN : support de I'information génétique :
- Celui-ci est exprimé par la spécificité de laisture laire des protéines.
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- L'information génétique est contenue dans I'’ADNIs forme linéaire.

- L’'ordre avec lequel est formé I’ADN est importaainsi un désordre (mutation) au niveau des zones
fonctionnelles de I’ADN peut avoir des conséquersteda protéine synthétisée. Ceci est prouvé par
I'étude des mutations et leurs conséquences.

- Le code génétique relie I'information génétiqdar(s 'ADN) et la structure laire des protéines.

- Ce code est constitué par 'enchainement des rtiddéayui correspond a I'enchainement des AA.

NB : * Un AA est codé par un triplet de nucléotide.
* Plusieurs triplets peuvent coder poumi&me AA.

B- Permanence de la transmission de l'infimation génétique :
Assurée par la réplication de 'ADN.

1- Au cours de la mitose (cycle cellulaire) :
a- Phase S :

- A la phase S qui précéde la mitose il y a undiciaon du stock d’ADN grace a l'auto-synthése.
- Chaque brin d’ADN sert de matrice “pour le brimgdémentaire> formation de 2 molécules d’ADN
identiques.
- La réplication commence la ou les 2 brins se r&yas point d’initiation, cette séparation estuaés
par les roulases (Il y a plusieurs points d’initiaj.
- Dans le sens 5’-3’, 'ADN polymérase permet, éipae ces points d'initiation, la synthese et
I'enchainement des nucléotides.
- L’amorce de la synthése serait due a la prés@’@d®N complémentaire d’'une courte portion d’ADN
synthétisé par 'ARN polymérase.
- Ensuite élimination de I'amorce et soudure déf@dintes portions de '’ADN complémentaire par les
ligases.

b- La phase G2 :suit la phase S, durant cette phase, la celltfg&aploide.

c- La phase M :le stock doublé d’ADN est réparti de fagcon stregat €gale dans les 2
cellules filles assurant la transmission de l'infiation génétique.

2- Au cours de la méiose :
- Absence de la synthese d’ADN entre les 2 divisi@maque gamete ne contient quehkbomosome.
- Ainsi la fécondation permet a partir de 2 gaméeformer une gamete a 2n chromosome.

C- Régulation de la réplication de I'ADN :
- L'unité de réplication serait constituée par tinoenosome qui contient une molécule d’ADN ayané
structure tertiaire particuliére.
- Cette régulation n’est pas tres connue et etldiférente selon le tissu considéré.
- Il existerait le gene réplicateur qui provoquelaidédoublement de la double hélice, ce genersera
en jeu par une substance ayant un role initiateadyite par un gene régulateur.
-Cet ensemble constitue le réplicon.
- Les histones jouent un rdle dans cette régulation
- La réplication est bloguée par différentes suitsta comme l'actinomycine, le 5 fluorouracile.

lI- RGle de 'ADN dans le mécanisme de la biosyjhese des protéines :
A- Généralités :
- C’est un role fondamental car les protéines Bexpression de I'information contenue dans le
génotype.
- Ce mécanisme permet de différencier les protéeestructure et les protéines enzymatiques.
- A partir de 'ADN on aura formation d’'un ARN caspondant (transcription) grace a I'ARN
polymérase.
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- A partir de 'ARN on aura formation d’une protéispécifique (traduction).

NB : la plus grande partie de 'ARN est synthétidéas le noyau a part 'ARNt et I'ARN ribosomique
qui pourrait étre transcrite a partir de ’ADN ndteondriale.

B- Etapes de synthese des protéines :
- Transcription : voir cour ARN Q50.
- Traduction : voir synthése des protéines Q48.



